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Abstract  
The demand for energy storage technologies is rapidly increasing in portable electronics, 

transportation, and renewable energy systems. The objective of this research proposal is to develop 

metal oxide- carbon nanocomposites -based supercapacitors with simultaneously high power 

density and energy density at low production cost. Supercapacitors, also known as ultracapacitors or 

electrochemical capacitors, store energy as electrical charge on highly porous materials. Currently 

one major challenge that keeps supercapacitors from their promising applications is their low 

energy density. One promising electrode material candidate for electric double-layer (EDL) 

supercapacitors is heteroatom doped mesoporous carbon and metal oxide. The proposed 

nanocomposites due to its unique lattice structure, exhibits appealing electrical properties, chemical 

stability and high surface area. So far, a variety of methods will be developed to synthesis 

mesoporous carbon based metal oxide nanocomposites starting from a single source precursor such 

as metal complexes and polymer metal complexes. The scanning electron microscopy (SEM) and 

transmission electron microscopy (TEM) images will be used for the morphology and successful 

exfoliation of nanocomposites. The nanocomposites based nanostructured will be used to design the 

electrodes for supercapacitor energy storage applications. The electrochemical behaviors of the 

electrode will be demonstrated using electrochemical work station. 

االملخص االعربي  

نظراا لتزاایيداالطلب على تكنولوجیيا تخزیين االطاقة في مجالل االإلكتروونیياتت االمحمولة وواالنقل وونظم االطاقة االمتجدددةة٬، 

یيھهدفف ھھھهذاا االمقترحح االبحثي إإلى تطویير االمكثفاتت االفائقة االتي تعمل على أأساسس أأكسیيد االكربونن - االكربونن٬، مع 

كثافة عالیية للطاقة في ووقت ووااحد ووكثافة االطاقة بتكلفة إإنتاجج منخفضة. 

ووفي االوقت االحاضر٬، فإنن أأحد االتحدیياتت االرئیيسیية االتي تحافظ على االمكثفاتت االفائقة من تطبیيقاتھها االوااعدةة ھھھهي 

تخفیيض كثافة االطاقة. ووأأحد ھھھهذهه االمواادد االمرشحھه االكھهربائیيھه للطبقة االكھهربائیية االمزددووجة (EDL)  ھھھهو عدیيد 

االجزیيئاتت من االكربونن ووأأكسیيد االمعاددنن. االجزیيئاتت االمتناھھھهیيھه في االصغر nanocomposites االمقترحة لھها بنیيھه 



تركیيبیيھه فریيدهه تظھهر االخصائص االكھهربائیية وواالثباتت االكیيمیيائي وومساحة سطح عالیية. ووماززاالت االابحاثث تعمل على 

تطویير مجموعة متنوعة من االأسالیيب لتحضیير mesoporous للكربونن على ااساسس أأكسیيد االمعاددنن لجزیيئاتت 

متناھھھهیيھه في االصغر بدءاا من مصدرر ووااحد مثل معقدااتت االمعاددنن وومعقدااتت االمعاددنن االبولیيمریيھه. ووسوفف تستخدمم 

االمجھهر االإلكترووني االماسح (SEM) وواالمجھهر االإلكترووني االنافذ (TEM).  سیيتم ااستخداامم االجزیيئاتت االمتناھھھهیيھه في 

االصغر لتصمیيم أأقطابب لتطبیيقاتت االمكثفاتت االفائقھه لتخزیين االطاقة. ووسیيتم إإثباتت االسلوكیياتت االكھهرووكیيمیيائیية من 

االقطب باستخداامم محطة االعمل االكھهرووكیيمیيائیية.


