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  مقدمة:
يأتي مشروع إعداد مخرجات التعليم العالي وقياسها الذي ينفذه المركز الوطني للقياس لصالح وزارة التعليم، 
ضمن اهتمامات الوزارة بتطوير مخرجات الجامعات السعودية وتجويدها، لاسيما بعد التوسع الكبير في إنشاء 
جامعات على المستويين الحكومي والأهلي. ويمثل منحى إعداد نواتج التعلم في التعليم العالي أحد الاتجاهات 
العالمية الحديث�ة المعني�ة بضبط جودة التعليم العالي الذي انتشر استخدامه منذ أوائل العقد الميلادي الحالي. 
يمثل مشروع بلوني�ا الذي شاركت فيه أكثر من خمسين دولة معظمها من الاتحاد الأوروبي بداية فعلية لتطبيق 

منحى نواتج التعلم في جميع الجامعات الأوروبي�ة وتفعيل استخدامه للعديد من الأهداف.

  تستخدم نواتج التعلم في مجال ضمان الجودة؛ لتزيد من مستوى الشفافية وتهيئ�ة المقارنات بين المؤهلات 
الجامعية لمختلف الجامعات، وتمثل مرجعية لإعداد معايير ضبط الجودة على المستويين المحلي والعالمي، 
مدى  وإيضاح  البرنامج،  محتويات  بين  الاتساق  من  والتحقق  المقررات  لتصميم  التعلم  نواتج  تستخدم  كما 
الدراسية  التعلم مصممي المقررات  أو المؤهل عمومًا، فضلا عن ذلك تساعد نواتج  التداخل بين محتوى المواد 
المهمة بين  العلاقة  المادة، وتنظم  للمادة، والتحقق من مدى مناسبة مفردات  الرئيسة  على تحديد الأهداف 
التعليم والتعلم والتقويم، وتساعد على تحسين تصميم المقررات التعليمية وخبرات الطلاب، إضافة إلى ذلك 

تعزز نواتج التعلم التأمل في التقويم وتطور معاييره وتجعله أكثر تنوعًا وفاعلية. 

يستفيد المتعلمون من نواتج التعلم لما تقدمه لهم من إيضاحات حول ما ينبغي لهم تحصيله خلال مدة الدراسة 
الاختي�ار  على  تساعدهم  واضحة  بمعلومات  المتعلمين  تزود  فهي  الأكاديمي،  البرنامج  لإنجاز  متطلب  هو  وما 
المناسب سواء على مستوى البرنامج أو المواد أو الوحدات مما يقود إلى تعلم فاعل مبني على خيارات واضحة 
للمتعلم. فضلا عن ذلك فإن نواتج التعلم تقدم معلومات وافية عن المؤهلات ومدى ارتب�اطها وتلبيتها لحاجات 

سوق العمل. 

 تسهم نواتج التعلم على المستوى المحلي في تحقيق الشفافية وإمكاني�ة المقارنة بين محتوى البرامج الأكاديمية في 
الجامعات السعودية، مما يسهل من عمليات الاعتراف المتب�ادل بين الجامعات وانتقال الطالب من جامعة إلى 

أخرى دون فقدان عدد كبير من الساعات التي درسها.  
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 مراحل إعداد نواتج التعلم: 
مثلت عمليات إعداد نواتج التعلم في التعليم العالي المرحلة الأساسية للمشروع، سبقها عدد من المراحل ويتبعها 
التقارير كما يبين ذلك شكل)1( وتضمنت بدورها عددا من المراحل  عدد آخر يتن�اول جوانب قياسها وإعداد 
الفرعية روعي فيها الالتزام بالمعايير العالمية ذات الصلة، بحيث تفضي إلى تمثي�ل البرامج الفعلية في الجامعات 
ضوابط  مراعاة  مع  أخرى،  جهة  من  الأجنبي�ة  للجامعات  العالمية  المستويات  مع  وتتالءم  جهة  من  السعودية 

وصياغة النواتج على مستوى البرامج الأكاديمية 

شكل )1( مراحل مشروع قياس مخرجات التعليم العالي  

إصدار 
التقارير

تطبيق 
الاختب�ارات 

تحكيم 
الأسئلة

إصدار 
المخرجات 
في نسختها 

النهائي�ة

تدريب 
لجان إعداد 

الاسئلة

إعداد 
الأسئلة 

تحكيم نواتج 
التعلم

إعداد نواتج 
التعلم ومحاور 

القياس 

مسح 
الأعمال 
السابقة

تشكيل اللجان 
الإشرافية 
والتنفيذية

إعداد 
إطار عمل 
المشروع  

تدريب لجان 
إعداد وتحكيم 

نواتج التعلم 
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وفيما يلي عرض موجز لأهم الخطوات التي جرى اتب�اعها لإعداد نواتج التعلم لتخصص الأحياء:

المرحلة الأولى: مسح محتوى البرامج الأكاديمية
تهدف هذه المرحلة إلى التعرف على محتوى البرامج الأكاديمية على المستوى الوطني والعالمي، وتأسيس نواتج 
التعلم للمشروع على واقع البرامج المحلية وأفضل الممارسات العالمية، مع تحديد مدى تمثي�ل النواتج لمحتوى 

البرامج الأكاديمية بالجامعات السعودية. ومن أهم خطوات هذه المرحلة ما يلي:

1- حصر قوائم نواتج التعلم 

فيها  يدرس  التي  السعودية  الجامعات  في  الأحياء  تخصص  في  العلمية  الاقسام  لمنتجات  شامل  مسح  إجراء  تم 

التخصص وفقا للاسم المتعارف عليه أواسم مشابه.  

2-تحليل محتوى البرامج 

بعد تجميع محتوى البرامج جرى تحليلها للتوصل إلى المكونات المشتركة بين برامج التخصص، والنواتج التي تنفرد 

بها برامج بعض الجامعات، وذلك كالتالي:

رصد مسميات المكونات الأساسية للبرنامج في الجامعات السعودية وتوحيد تسميتها.••

تحديد نسب المكونات الأساسية للبرامج السعودية بعد توحيد مسمياتها.••

تحديد المكونات الفرعية المشتركة للبرنامج محليا وتوحيد تسميتها.••

تحديد نسب المكونات الفرعية للبرامج السعودية بعد توحيد مسمياتها.••
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 3- تكرار الخطوة السابقة مع نواتج البرنامج في جامعات أجنبي�ة، هي:

جامعة نيوكاسل          Newcastle University - بريطاني�ا••

جامعة بوردو           Purdue University   - الولايات المتحدة الأمريكية••

جامعة أوتا Utah  University  - الولايات المتحدة الأمريكية••

4- المقارنة بين محتوى البرامج المحلية والأجنبي�ة وتحديد الجوانب المشتركة، وما ينفرد به كل منها.

المرحلة الثاني�ة: بن�اء النموذج المقترح لنواتج التعلم
تن�اولت هذه المرحلة بن�اء المكونات العامة للنواتج وتحديد أوزانها النسبي�ة، وذلك كالآتي:

١١ ل إليه في المرحلة السابقة مع تعيين نواتج برامج عالمية . اقتراح المكونات العامة للتخصص وفقا لما تُوصِّ

    . Benchmarks متفق على تميزها للمقارنة

٢٢ تحديد الوزن النسبي لكل مكون وفقا لأهميت�ه في التخصص، ومن الطرق التي جرى استخدامها لذلك .

تقدير متوسط عدد الساعات لكل مكون مقارنة بمتوسط ساعات البرنامج التخصصية.   

٣٣ توزيع المكونات الأساسية إلى عناصره الفرعية وتقدير وزن كل عنصر إلى بقية العناصر في المكون..

٤٤ بعد تقدير الوزن النسبي لكل مكون، اتبع نفس الخطوات مع المكونات الفرعية لكل مكون أساسي في .

البرنامج، كما يوضح ذلك جدول )1(. 

٥٥ توصيف المكونات الرئيسة والفرعية لتشكل الخارطة العامة التي بني عليها نواتج التخصص.    .
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جدول )1( الأوزان النسبي�ة للمكونات الأساسية والفرعية في تخصص الأحياء

الوزن النسبيالمكونات الفرعيةالوزن النسبيالمكون الأساسي

علم الحيوان
%48.3

6% الخلية والأنسجة الحيواني�ة

5.5% وراثة حيواني�ة وبيولوجيا جزيئي�ة

7% بيولوجيا الفقاريات

12.5% بيولوجيا اللافقاريات

9% وظائف أعضاء الحيوان والأجنة

8.3% البيئ�ة الحيواني�ة والسلوك

38.5%علم النب�ات

3.7%الخلية والأنسجة النب�اتي�ة

5.5% وراثة نب�اتي�ة وبيولوجيا جزيئي�ة

7.5% بيئ�ة نب�اتي�ة

6.3% وظائف أعضاء نب�اتي�ة

3.5% التشريح والشكل الظاهري للنب�ات

2.9% نب�ات تطبيقي

9.13% تصنيف النب�ات

علم الأحياء 
13.2%الدقيقة

10.12%المجموعات الميكروبي�ة والتصنيف

.0% وراثة ميكروبي�ة وبيولوجيا جزيئي�ة 475

0.7128% وظائف أعضاء ميكروبي�ة

1.89% الأحياء الدقيقة والأنظمة الأخرى

100%100%المجموع
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المرحلة الثالثة: صياغة النواتج
روعي في صياغة النواتج عدد من المحددات، هي:

٦٦ بن�اء )تركيب�ة( الصياغة بحيث تراعي الصياغات المتفق عليها في أدبي�ات صياغة أهداف التعلم..

٧٧ دلالات على المستوى المعرفي المستهدف وفق تصنيف بلوم بحيث تغطي على نحو متوازن المستويات .

الثلاثة )التذكر، التطبيق، التفكير( الموضحة في إطار العمل. 

٨٨ تحديد المحتوى المستهدف ومستويات تن�اوله بحيث تراعي عدد من العناصر من أهمها مايأتي:.

مستويات النواتج: قسمت نواتج البرامج الأكاديمية إلى ثلاثة مستويات، وهي:••

المستوى الأول: الفرع الذي يمثل أحد المكونات الرئيسة للتخصص.  
المستوى الثاني: المجال الفرعي الذي يكون مع المجالات الفرعية الأخرى أحد فروع التخصص.

المستوى الثالث:  نواتج التعلم.
الموازنة بين محتوى المستويات: يحتوي كل تخصص على عدد من التخصصات الفرعية، وهي في الغالب غير ••

متساوية فبعضها كبير ومتسع وبعضها الآخر صغير ومحدود، وهذا ما يتبين من الوزن النسبي. 
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شكل )2( يوضح مستويات نواتج البرامج الاكاديمية في تخصص الأحياء

المرحلة الرابعة: تحكيم النواتج 
الثاني�ة من  لضمان جودة العمل والتحقق من استيفائه لجميع المتطلبات التي تؤهله لبدء استخدامه في المرحلة 

كتابة الأسئلة، خضع لثلاث أنواع من التحكيم، هي كالتالي:

أولا: تحكيم لجان متخصصة
 خضعت المنتجات بعد إعدادها للتحكيم من قبل لجان متخصصة، وجرى التحكيم وفقا لعدد من المحكات  تم 

تن�اولها بالتفصيل في ثن�ايا الإطار ودرب المحكمون على استخدامها.  

ثاني�ا: تحكيم الجامعات
لجميع  التعلم  نواتج  أرسلت  فقد  بأهدافه،  مباشر  نحو  على  ومعني�ة  المشروع  في  رئيس  شريك  الجامعات  لكون 
تغطيتها  مدى  من  والتحقق  النواتج،  لمراجعة  الأحياء  تخصص  في  الأكاديمية  للأقسام  لتوجيهه  السعودية  الجامعات 

المكون الرئيس

المجال الفرعي

النواتج

علم الحيوان

بيولوجيا الفقاريات

يشرح أسس تصنيف الحيوانات 
الفقارية ويستنبط العلاقة بين 

تراكيب الحيوانات الفقارية 
ووظائفها.



مخرجات التعلم 12

لمحتوى البرنامج الأكاديمي في القسم، وتحديد أهمية كل مكون من مكونات نواتج التعلم.    

ثالثا: التحكيم الإلكتروني
بالإضافة إلى النوعين السابقين للتحكيم، فقد طرحت نواتج التعلم لتخصص الأحياء على موقع المركز الوطني 
للقياس لمن يرغب من المتخصصين المشاركة في مراجعتها وتحكيمها، وأعلن عن ذلك بوسائل إعلامية مختلفة للحث 

على المشاركة في تحكيم النواتج.

الجامعات  محتوى  مع  مواءمته  مدى  وتقدير  التحكيم  لنت�ائج  وفقا  العمل  تنقيح  الخامسة:  المرحلة 
السعودية.

جميع نت�ائج التحكيم السابقة جرى توثيقها وتبويبها من لجان التحكيم ومن ثم أرسلت للجان الإعداد لدراستها 
وتنقيح النواتج على ضوء توصياتها وتقدير مدى مواءمتها وفقا لنت�ائج الاستبي�ان المرسل، ومن ثم أعيد العمل للجان 

التحكيم للتحقق من الأخذ بالملاحظات والتوصيات واعتماد العمل لإخراجه بصورته النهائي�ة.

المرحلة السادسة: الإخراج النهائي لنواتج التعلم
المواصفات  جدول  إعداد  مع  النهائي�ة  نسختها  في  النواتج  أعدت  التحكيم  لنت�ائج  وفقا  العمل  تنقيح  استيفاء  بعد 

للاستعانة بها لبدء المرحلة الأساسية الثاني�ة المتمثلة في بن�اء أدوات قياس النواتج.
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المكونات الأساسية 
علم الأحياء

١. علم الحيوان: يتوقع من الخريج أن يكون قادرا على أن:
الأعضاء،  ووظائف  والتركيب،  والتشريح،  الظاهري،  الشكل  حيث  من  الحيواني�ة  للمملكة  الرئيسة  المجاميع  يعرف 

ونسب توزيعها في البيئ�ات المختلفة، وميكانيكيات الوراثة داخل تلك المجموعات.

نواتج التعلمالمكون الفرعي
1.1  الخلية والأنسجة الحيواني�ة  

يعرف البني�ة الأساسية الكيميائي�ة للخلية الحيواني�ة، 
وخصائصها التركيبي�ة والوظيفية، والتركيز على 
العضيات الكبيرة في الخلية وكيفية تفاعلها مع 

بعضها البعض.
أن يدرس الأسس العملية والنظرية لتحضير 

العين�ات الحيواني�ة، ويت�درب على زراعتها، ويلم 
بتطبيقاتها المختلفة في الحياة.

11 يشرح مكونات البني�ة الأساسية الكيميائي�ة للخلية الحيواني�ة.(
22 لتكويــن ( بعضهــا  مــع  الكبــرة  الجزيئــ�ات  تفاعــل  كيفيــة  يفســر 

الخليــة. مكونــات 
33 يصف البني�ة الأساسية للأنسجة الحيواني�ة.(
44 يقارن بين الاختلافات التركيبي�ة والوظيفية للأنسجة  المختلفة.    (
55 ــ�ة ( ــ�ات الحيواني ــر العين ــة لتحض ــة والنظري ــس العملي ــتنتج الأس يس

ــري. ــص المجه للفح
66 والخلايــا ( الأنســجة  لزراعــة  المختلفــة  المعمليــة  الطــرق  يطبــق 

. نيــ�ة ا لحيو ا

 ٢٫١  وراثة حيواني�ة وبيولوجيا جزيئي�ة:
يعرف مفهوم علم الوراثة ومجالاته التخصصية 

وعلاقتها بالمجالات الحيوية الأخرى )طبي�ة، 
اقتصادية، اجتماعية(، وأن يعرف أساسيات 

البيولوجيا الجزيئي�ة وتطبيقاتها في مجالات الحياة.

11 يشرح أسس علم الوراثة.(
22 يصنف مجالات علم الوراثة التخصصية.(

33 يســتنبط العلاقــة بــن الوراثــة والمجــالات الحيويــة الأخــرى )الطبيــ�ة (
– الاقتصاديــة – الاجتماعيــة(.

44 يشرح أسس الوراثة على المستوى الجزيئي.(
55 يحدد تطبيقات علم البيولوجيا الجزيئي�ة في المجالات المختلفة. (
66 يفســر الأســس الخلويــة للوراثــة وارتب�اطاتهــا الجينيــ�ة وعلاقتهــا (

بوراثــة العشــائر والســلوك والأجنــة.
77 ــ�ة ، ( ــا الجزيئي ــال البيولوجي ــ�ة في مح ــ�ات الحديث ــض التقني ــق بع يطب

ــة. ــاض النووي ــل الاحم ــي وفص ــر الجي ــتويات التعب ــاس مس ــل: قي مث
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

3.1بيولوجيا الفقاريات

يعرف مفهوم الحيوانات الفقارية 
)البرمائي�ات والزواحف، الطيور، 
الأسماك، الثديي�ات( من حيث 

الشكل الظاهري، والبيئ�ة، 
وأسس التصنيف، ودراسات 

التشريح الداخلي لها، ويتعرف 
على طرق تنمية المجموعات 

الاقتصادية منها والحفاظ على 
النادر منها.

11 يحدد الحيوانات الفقارية.(

22 يشرح أسس تصنيف الحيوانات الفقارية.(

33 يستنبط العلاقة بين تراكيب الحيوانات الفقارية ووظائفها.(

44 يتقن مهارات التشريح لمختلف المجاميع الفقارية.(

55 يستنتج الأهمية البيئي�ة للفقاريات.(

66 يبرز الأهمية الاقتصادية للحيوانات الفقارية.(

77 ــن ( ــا م ــراض وحمايته ــن الانق ــة م ــات الفقاري ــى الحيوان ــاظ عل ــدة للحف ــا جدي ــر طرق يبتك
ــة. ــار المحيط الأخط

4.1 بيولوجيا اللافقاريات

يعرف مفهوم الحيوانات 
اللافقارية من حيث الشكل 

الظاهري والبيئ�ة وأسس 
التصنيف.

11 يحدد مفهوم الحيوانات اللافقارية.(

22 يشرح التركيب الخلوي لأجسام الحيوانات اللافقارية.(

33 يفسر العمليات الفسيولوجية التي تكون أجسام اللافقاريات.(

44 يبرز أسس تصنيف الحيوانات اللافقارية.(

55 يرسم دورة حياة بعض اللافقاريات.(

66 يعلل أسباب انتشار بعض اللافقاريات الطفيلية ووبائي�اتها في المجتمع.(

77 يقترح طرق مختلفة لتشخيص اللافقاريات الطفيلية.(

88 يستنبط الطرق المختلفة لمكافحة اللافقاريات الحشرية والطفيلية.(

99 يلخص الأهمية الاقتصادية للافقاريات.(

1010 يستنتج الأهمية الطبي�ة للافقاريات.          
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

1.5 وظائف أعضاء الحيوان:
يعرف الأجهزة الحيواني�ة، ويوضح 

علاقات التكامل بينها، ووظائف 
أعضائها،  وعلاقتها بالعمليات الحيوية 

المختلفة داخل الجسم، كما يوضح 
مفهوم النمو والتطور الجنيني ومجالاتها 

التطبيقية. 

11 ين�اقش تراكيب أجهزة الحيوانات ووظائف أعضائها.(

22  يستعرض الأسس الفسيولوجية للتغذية، والتكاثر، والتنفس في الحيوان.(

33 الــدوري، والحركــي والعصــي، ( لعمــل الجهــاز  المختلفــة  الآليــات   يســتنتج 
الحيــوان. في  والمناعــي 

44  يحدد مفهوم النمو الجنيني.(

55  يستعرض الطرق المختلفة لرد الفعل المناعي.(

66  يميز بين الطرق الأنواع المختلفة للهرمونات.(

77  يفســر الأساســيات العلميــة للأمــراض المرتبطــة بالخلــل في وظائــف الأعضــاء (
الحيوانيــ�ة.
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

6.1  البيئ�ة الحيواني�ة والتلوث والسلوك:
يلم بمفهوم علم البيئ�ة وأقسامها، وتأثير 
الأنشطة الإنساني�ة والحيواني�ة، ومصادر 

التلوث والتوعية، التوزيع الجغرافي الحيواني 
في مختلف البيئ�ات، والسلوك الحيواني في 

الطبيعة.
 

المكون الفرعي

11 يستنتج مفهوم علم البيئ�ة.(

22  يصنف أقسام علم البيئ�ة.(

33 البيئــ�ات ( البيئــ�ات الجغرافيــة في   يحــدد المجموعــات الحيوانيــ�ة في مختلــف 
تلــك المجموعــات. بــن  البيولوجيــة  المحيطــة والعلاقــات 

44  ين�اقش العلاقات البيئ�ة بين المجموعات الحيواني�ة في البيئ�ة الواحدة(

55  يربــط بــن مكونــات النظــام البيــي المحيــط والــدورات والتعاقبــات البيولوجيــة (
داخــل ذلــك النظــام.

66  يكتشــف مصــادر التلــوث البيــي وأضــرار تلــك الملوثــات علــى صحــة الكائنــ�ات (
. لحية ا

77  يبرز دور الإنسان الإيجابي والسلبي في حماية البيئ�ة.(

88 ــن ( ــا م ــة وتفعيله ــة والبحري ــاة البري ــى الحي ــاظ عل ــدة للحف ــا جدي ــر طرق  يبتك
ــة. ــاة الفطري ــى الحي ــاظ عل ــة للحف ــات التوعي ــال حم خ

99  يقــرح حلــولا للمشــاكل البيئيــ�ة الموجــودة في بيئتــ�ه مــن خــال وضــع البرامــج (
ــ�ة. ــات البيئي ــة الملوث ــوث ومعالج ــة التل ــة لمحارب التنفيذي

1010 يصمم حلولا علمية لبعض القضايا الجديد في مجال التلوث البيئي. 

1111 يفســر ســلوك الحيوانــات المختلفــة مــع تحديــد العوامــل البيولوجيــة لتلــك 
الســلوكيات.



17تخصص الإعلام 

2. علم النب�ات
يتوقع من الخريج أن يكون قادرا على أن:

العوامل  وانتقال  والتصنيف،  والوظيفة،  والتركيب،  الشكل،  حيث  من  النب�اتي�ة  للملكة  الرئيسة  المجاميع  يعرف 
الوراثي�ة من جيل إلى آخر.

نواتج التعلمالمكون الفرعي

1.2  الخلية والأنسجة النب�اتي�ة:
يعرف البني�ة الأساسية الخلوية ، 
والنسيجية للنب�اتات وخصائصها 

التركيبي�ة، والوظيفية، ويوضح كيفية 
زراعة الخلايا والأنسجة النب�اتي�ة، ويلم 

بتطبيقاتها في الحياة.

11 يحدد المكونات الأساسية للخلية وعلاقتها بالوظائف الحيوية. (

22 تبعــا ( المختلفــة  للأنســجة  والوظيفيــة  التركيبيــ�ة  الاختلافــات  بــن  يمــز   
المختلفــة. لتراكيبهــا 

33  يرســم رســما دقيقــا للتراكيــب الدقيقــة للأنســجة والخلايــا النب�اتي�ة باســتخدام (
تقنيــي المجهــر الإلكــروني الماســح والنفاذ.

44 يرســم رســماً دقيقــاً التراكيــب الدقيقــة للأنســجة والخلايــا النب�اتيــ�ة باســتخدام (
تقنيــ�ة المجهــر الضوئي.

55  يتقن الطرق المعملية المختلفة لزراعة الأنسجة والخلايا النب�اتي�ة.(

66  يحســب كميــات المــواد الغذائيــ�ة المختلفــة والعناصــر المعدنيــ�ة كميــاً داخــل (
النســيج النبــ�اتي.
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

2.2 وراثة نب�اتي�ة وبيولوجيا جزيئي�ة:
يعرف علم الوراثة النب�اتي�ة ومجالاته 
التخصصية، ويوضخ علاقة الوراثة 

بالمجالات الحيوية الأخرى، وأساسيات 
البيولوجيا الجزيئي�ة، وتطبيقاتها في كافة 

المجالات الحياتي�ة.

11 يصنف مجالات علم الوراثة التخصصية.(

22 يستنتج العلاقة بين علم الوراثة والمجالات الحيوية المختلفة.(

33 يستنبط الأسس الخلوية للوراثة.(

44 يستنتج أساسيات البيولوجيا الجزيئي�ة.(

55 يفسر العلاقة بين الأسس الخلوية للوراثة وارتب�اطاتها الجيني�ة.(

66 يحدد التطبيقات الطبي�ة، والاقتصادية، والاجتماعية لعلم الوراثة.(

77 يتقن استخدام بعض التقني�ات الحديث�ة في مجال البيولوجيا الجزيئي�ة.(
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

3.2 بيئ�ة نب�اتي�ة:
يعرف مفاهيم العلاقات البيئي�ة بين 
العشائر النب�اتي�ة المختلفة، ويوضح 
العلاقات بين الكائن�ات الحية، وأثر 

الإنسان في البيئ�ة إيجابا وسلبا، ويشرح 
التوزيع الجغرافي النب�اتي في مختلف 

البيئ�ات، وعلاقة الكائن�ات الحية بالتلوث 
البيئي وأضرار تلك الملوثات على صحة 

الإنسان والحيوان.

11 ــن ( ــودة ب ــات الموج ــة، والعلاق ــر الحي ــة وغ ــ�ة الحي ــات البيئي ــن مكون ــارن ب يق
ــواع. ــاقي الأن ــ�ة وب ــائر النب�اتي العش

22 جفــاف ( مــن  القاســية  للظــروف  النب�اتيــ�ة  التحــورات  أساســيات  يســتنتج 
وغيرهــا. وملوحــة 

33 يفســر العلاقــة بــن العوامــل البيئيــ�ة الــي تؤثــر علــى نمــو النبــ�ات وإنتــ�اج (
الزراعيــة. المحاصيــل 

44 يستنبط العوامل البيئي�ة المختلفة وكيفية تنميتها وتطويرها.(

55 يقترح حلولًا لعلاج المشاكل البيئي�ة التي قد تؤثر على نمو النب�ات.(

66 يحدد العوامل البيئي�ة التي تؤثر على التربة.(

77 يبتكر طرق الحفاظ على الغطاء النب�اتي والحد من التصحر.(

88 ــى ( ــة عل ــة المحافظ ــ�ة وكيفي ــان والبيئ ــائي للإنس ــوع الإحي ــة التن ــتقرئ أهمي يس
ــة. ــات الطبيعي ــال المحمي ــن خ ــائي م ــوع الإحي التن

99 يكتشف دور بعض النب�اتات في الكشف عن الملوثات البيئي�ة.(
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

4.2 وظائف أعضاء نب�اتي�ة:
يعرف الدراسات الفسيولوجية والعوامل 

التي تؤثر على نمو النب�ات والعمليات 
الحيوية بداخله، ويوضح العوامل 

المسبب�ة للإجهاد داخل النب�ات وطرق 
مقاومتها.

11 يحدد العوامل الداخلية والخارجية التي تؤثر على نمو النب�ات.(

22 ــة ( ــات البيولوجي ــى العملي ــة عل ــة والخارجي ــل الداخلي ــر العوام ــن تأث ــارن ب  يق
ــ�ات. في النب

33  يفسر تفاعل النب�ات مع بيئت�ه فسيولوجيا.(

44  يستنتج العوامل البيئي�ة المختلفة المسبب�ة للإجهاد في النب�اتات (

55 يستنتج طرق مقاومة النب�اتات للإجهاد.(

66 يمــز بــن النــواحي البيولوجيــة والفســيولوجية لعلاقــة المــاء بالنبــ�ات وأهميتــ�ه (
في النمــو.

77 والتنفــس ( الضــوئي  البنــ�اء  لعمليــات  البيولوجيــة  النــواحي  جميــع  يفســر   
الطاقــة. وتوزيــع  واكتســاب 

88  يستنبط العوامل المسبب�ة للإجهاد داخل النب�ات وطرق مقاومته.(

99 ين�اقش النواحي البيولوجية الخاصة بالنب�اتات.(
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

5.2 التشريح والشكل الظاهري للنب�ات:
أن يعرف الطرق المختلفة لتصنيف 
النب�اتات الزهرية وأسس تسميتها، 

ويوضح الصفات التشريحية التركيبي�ة 
للمجموعات التي تنتمي للمملكة النب�اتي�ة 
والوصف المورفولوجي لها ودورات حياتها.

11 يبرز الصفات التشريحية التركيبي�ة للمملكة النب�اتي�ة.(

22 يستنتج الأسس العلمية لتشريح النب�اتات.(

33 يصف دورة حياة بعض النب�اتات (

44 يقارن بين تراكيب النب�اتات والبيئي�ة التي تعيش فيها.(

55 يتقن استخدام التقني�ات الحديث�ة في تشريح النب�اتات.(

6.2 نب�ات تطبيقي:
أن يعرف الأهمية الاقتصادية والطبي�ة 

للنب�اتات بالنسبة للإنسان كمصدر 
للغذاء والكساء والدواء، ويحدد المركبات 

الكيميائي�ة الطبيعية الفعالة بداخلها 
وكيفية استخلاصها.

11 يستنتج الأهمية الاقتصادية للنب�اتات.(

22 يستنتج الأهمية الطبي�ة للنب�اتات.(

33 يحدد النب�اتات التي تحتوي على المركبات الكيميائي�ة الفعالة.(

44 مــن ( الفعالــة  الكيميائيــ�ة  المركبــات  لاســتخلاص  الطــرق  بعــض  يقــرح   
لنب�اتــات. ا

55  يذكر بعض النب�اتات وأهميتها في حياة الإنسان.(
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نواتج التعلمالمكون الفرعي

7.2 تصنيف النب�ات:
أن يشرح التركيب الداخلي للخلايا 
والأنسجة النب�اتي�ة، وطرق تصنيف 

النب�اتات تبعاً لشكلها الخارجي، ويوضح 
العلاقة بين التركيب التشريحي للنب�ات 

والوظائف الحيوية المختلفة، وتأثير 
العوامل البيئي�ة المختلفة على تركيب 

خلايا النب�ات.

11 يصنــف المجموعــات الأساســية المختلفــة للمملكــة النب�اتيــ�ة معتمــدا علــى (
شــكلها الخــارجي وتركيبهــا الداخلــي.

22 يميز الصفات التصنيفية لأجزاء النب�ات.(

33 يرسم الأجزاء الخارجية للنب�ات.(

44 يفسر علاقات التشابه والتب�اين بين النب�اتات.(

55 يصف تأثير العوامل البيئي�ة على الخصائص التصنيفية.(

66 يميز أنواعا جديدة من النب�اتات معتمدا على الطرق الحديث�ة في التصنيف.(
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علم الأحياء الدقيقة 	.3
يتوقع من الخريج أن يكون قادرا على أن:

يعرف المجاميع الرئيسة للأحياء الدقيقة )طحالب ، فطريات ، بكتريا ، فيروسات( من حيث الخصائص العامة، 
والشكل، والتركيب، والوظيفة، والقدرة على تسبيب المرض، والتشخيص، والتصنيف.

نواتج التعلمالمكون الفرعي

1.3 المجموعات الميكروبي�ة والتصنيف:
يعرف مجموعة الأحياء الدقيقة المختلفة 
)طحالب، فطريات ، بكتريا ، فيروسات( 

وأهميتها في مجال الصناعة والتقني�ة 
الحيوية، وأن يوضح الأمراض التي 

تسببها تلك الأحياء للإنسان والحيوان 
والنب�ات، كما يشرح طرق عزل تلك 

ا وطرق مقاومتها. الأحياء وزراعتها معمليًّ

11 ين�اقش طرق عزل الأحياء الدقيقة وتقدير أعدادها.(

22 يحــدد الصفــات الخاصــة بــكل مجموعــة ميكروبيــ�ة مــن الأوســاط البيئيــ�ة (
المختلفــة مــن البيئــ�ات الغذائيــ�ة المتخصصــة.

33 يصنف مجموعات الأحياء الدقيقة المختلفة (

44 يحدد الأسس العلمية المستخدمة في توصيف الأحياء الدقيقة.(

55 يشرح النواحي البيئي�ة والبيولوجية لمجاميع الأحياء الدقيقة.(

66 التقنيــ�ة ( مجــال  في  الدقيقــة  الأحيــاء  مجموعــات  بعــض  أهميــة  يســتنتج 
الأخــرى. الاقتصاديــة  والمجــالات  الحيويــة 

77 والحيــوان ( الإنســان  صحــة  علــى  للميكروبــات  المرضيــة  الأضــرار  يصــف 
لنبــ�ات. وا

88 يحدد طرقا لتشخيص الأمراض الميكروبي�ة وطرق مقاومتها.(

99 ــوان ( ــان والحي ــب الإنس ــي تصي ــ�ة ال ــراض الميكروبي ــة الأم ــا لمقاوم ــرح طرق يق
ــ�ات. والنب
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2.3 وراثة ميكروبي�ة وبيولوجيا جزيئي�ة:
يوضح الدراسات الجيني�ة والوراثي�ة 

للكائن�ات الدقيقة وأثرها في مجال 
الهندسة الوراثي�ة والتقني�ة الحيوية.

11 يستنتج مفهوم الدراسات الجيني�ة والوراثي�ة.(

22 يحلل الدور الهام الذي تلعبه الكائن�ات الدقيقة في الدراسات الوراثي�ة.(

33 يصف الميكانيكيات الوراثي�ة الميكروبي�ة.(

44 يفسر أثر الأحياء الدقيقة في الهندسة الوراثي�ة.(

55 ين�اقش أثر الكائن�ات الدقيقة في التقني�ة الحيوية.(

3.3 وظائف أعضاء ميكروبي�ة:
يشرح العوامل الفسيولوجية المختلفة 

التي تؤثر على نمو الأحياء الدقيقة 
ونسب انتشار المجتمعات الميكروبي�ة في 

البيئ�ات والأوساط المختلفة ، وعلاقة 
تلك الميكروبات بالكائن�ات الحية الأخرى. 

والتركيز على معدلات إنت�اج الطاقة 
والعمليات الأيضية المختلفة وإنت�اج 

الإنزيمات المختلفة المستخدمة صناعيا 
وبيئي�ا.

11 يحــدد الصفــات الخاصــة بــكل مجموعــة ميكروبيــ�ة مــن الناحيــة المزرعيــة، (
،    والفســيولوجية معمليــا. والمورفولوجيــة 

22 يقــارن بــن العوامــل الكيميائيــ�ة والبيئيــ�ة والبيولوجيــة الــي تؤثــر في نمــو توزيــع (
الميكروبــات في مختلــف البيئ�ات.

33 يستنبط العلاقات الفسيولوجية بين الميكروبات والكائن�ات الأخرى.(

44 الفســيولوجية ( والعمليــات  الميكروبيــ�ة  للتغذيــة  المختلفــة  الطــرق  يشــرح 
لأخــرى. ا

55 �ا.( ا وبيئيًّ يقترح طرقا جديدة لإنت�اج الإنزيمات المختلفة المستخدمة صناعيًّ
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4.3 الأحياء الدقيقة والأنظمة الأخرى:
يوضح العلاقة بين الأحياء الدقيقة 

المختلفة والإنسان والحيوان والنب�ات، 
ويعرف درجة وجودها في مختلف 

البيئ�ات، وأهميتها الاقتصادية والبيئي�ة، 
ويبين بعض الطرق لحل المشكلات 

البيئي�ة، وبعض التطبيقات الصناعية 
الأخرى.

11 التربــة ( البيئيــ�ة والبيولوجيــة والاقتصاديــة لميكروبــات  النــواحي  بــن  يقــارن 
والمــاء.

22 ــ�ات ( ــان والنب ــة والإنس ــن جه ــات م ــن الميكروب ــة ب ــات المختلف ــتنتج العلاق يس
ــرى. ــة أخ ــن جه ــوان م والحي

33 يفسر العلاقة بين الميكروبات وعوائلها، وطرق التداخل فيما بينها.(

44 يميز بين الفوائد البيئي�ة والاقتصادية للأحياء الدقيقة.(

55 يحدد الميكروبات الضارة، وعلاقتها بالتسمم الغذائي.(

66 يقترح طرقا حديث�ة لحفظ الأغذية من التلوث الميكروبي.(

77 يحدد نسب انتشار الميكروبات المختلفة في الأوساط البيئي�ة المختلفة.(








